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So fern nicht weiter spezifiziert arbeiten wir in der Kategorie der lokal kompakt erzeugten, schwach
Hausdorff Rdume und bezeichnen diese Kategorie mit Top, bzw. der punktierten Version Top..

1 | Stegreiffragen: Axiomatische Homologie
Alle Fragen sollten lediglich eine kurze Antwort benétigen:

(a) Wahr oder falsch: Fiir eine Homologietheorie gilt E, (X xY) = E,(X) @ E,(Y) fur alle n € Z.
(b) Wahr oder falsch: @, E,(X;, A;) = E,([1;~, Xi, 1/~ Ai) ist ein Isomorphismus.

2 | Kleiner Kiinneth und Produkte mit Spharen

Ziel dieser Aufgabe ist es die Homologie des Torus S x S! fiir eine beliebige Homologietheorie E,,
zu berechnen.

(a) Sei xg € S™. Zeigen Sie, dass Ei(X x S™) = Ep(X) ® Ep(X x S™, X x {zo}).
(b) Zeigen Sie, dass Ei(X x S™, X x {x0}) = Ep_n(X).
(Hinweis: Es gibt eine relative Version der Mayer-Vietoris Sequenz.)
(c) Folgern Sie, dass Ei(X x S™) = Ex(X) @ Ex—n(X).
(d) Berechnen Sie E(S! x S!). Was ergibt sich fiir eine gewohnliche Homologietheorie?
(e) Zeigen Sie allgemeiner, dass Ej, ((S')*") = @}, Ek_z(*)(zt)

3 | Homologie mit trivialen Koeffizienten (gewdhnlich aber ungewdhnlich)

Ziel dieser Aufgabe ist es eine nicht-triviale Homologietheorie E! zu konstruieren, die fiir den
Punkt verschwinden, d.h. E/,(x) = 0 fiir alle n € Z. Sei dafiir (E,,0F) eine gewdhnliche additive
Homologietheorie mit Ey(*) = G # 0. Definiere E}, (X, A) := [[cz Ex(XA)/ By Er(X A) fiir alle
n € Z mit dem von 9% induziertem Differential.

a) Zeigen Sie, dass E], eine Homologietheorie definiert.
Zeigen Sie, dass E!, eine Homologietheorie defini
(b) Zeigen Sie, dass E], das Dimensionsaxiom mit E{(x) = 0 erfiillt, d.h. gewohnlich ist.
c) Zeigen »oie, dass nicht-additiv und nicht-trivial ist.
Zeigen Sie, dass E/, nicht-additi d nicht-trivial i




